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professionals engaged  in  implementing  the  technology. The  thesis  interrogates current 
understandings  of  how  ‘green’  technologies  such  as  PV  are  thought  to  bring  about 
‘sustainable’  transformations by  ‘breaking  through’  from  the margins  into mainstream 
society. Several innovation studies frameworks are assessed in terms of their merits and 
shortcomings  for  understanding  innovation  in  urban  PV.  It  is  argued  that  extant 
literatures succinctly frame innovation as an interplay between that which is ‘novel’ and 
that which is ‘in place’, however, that they fail to address three issues that are critical for 
understanding how new  technologies may emerge and  transform:  the multiplicity and 
heterogeneity  of  actors  and  their  means  for  contesting  ‘sustainable’  (or  other) 
transformations, the complex spatio‐temporality of ‘barriers’ to innovation, and the ways 
in which technologies gather humans, materials and spaces  into new, potentially more 
‘sustainable’  constellations.  The  thesis  develops  ‘material  semiotics’  as  a  conceptual 
foundation and methodology for understanding  innovation. Material semiotics provides 
powerful analytical sensibilities that enable the thesis to radically re‐imagine the objects, 
processes  and  places  involved  in  innovation.  Through  understanding  innovation  as 
characterised  by  attempts  to  bring  forth  into  the  present  aspirations  for  alternative 
futures, urban PV  is understood as simultaneously a vehicle  for, as well as an outcome 
of, sustainable  transformation.  Its entanglement  in a myriad of  social, material, spatial 
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7 Belonging to companies such as Amoco, Chevron, Exxon, Texaco and Shell (Perlin 2000).  



















































































































































































































































































































































































































































































































































                                                 
9 Existing ‘technological paradigms’ (shared problem solving routines) and ‘technological regimes’ (beliefs 
and expectations) among scientists and engineers condition innovative activities into ‘trajectories’. 




































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































                                                 
17 In its original use in the study of anatomy heterotopia refers to “parts of the body that are either out of 
place, missing, extra, or, like tumours, alien” (Hetherington 1997:42). 



















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Type  Barcelona  London  Paris  Other 
Brochure   15  18  10  1 
Guidance  8  20  20  1 
Policy documents  20  45  14  ‐ 
Press release  39  18  12  3 
Report  30  57  30  6 
Other (e.g. memos, videos, database…)  19  47  30  5 
TOTAL  by city   131  205  116  16 
         
In situ (2nd Stage) 
Type  Barcelona  London        Paris 
Face to face interview  7  9           5 
Questions by email  1  ‐           5 
Telephone  1  3           ‐ 
Other   ‐  ‐           1** 
TOTAL respondents*  11  13         13 
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19 In the report microgeneration refers to the generation of ‘clean’ (in this case zero‐ or low carbon) power 
and heat near the point of use. In the UK there is a statutory limit of 50kW to microgeneration. 























































                                                 
20 Société d’Economie Mixte d’Aménagement de l’Est de Paris. 
















































































































































































































































                                                 
25 Plan de Fomento de las Energies Renovables. 







































































































































































































































































































































                                                 
30 In Hajer’s case of public participatory governance processes. 






































































































































































































































































































































































































                                                 
36 Plan Local d’Urbanisme. 














































































































































































This century has to be a solar century if we’re going to survive the threat 
of climate change. My name is Jeremy Leggett, I’m Chief Executive of a 
solar energy company in the UK, and our purpose is to make a big 
difference in the fight against global warming… 
 
…It’s very important, I think, that business people plug into the emerging 
concerns of society. If it’s all, at the end of the day, just about making 
money, we will not save this planet. We will go under. 
 
It’s vital to get out of bed everyday and try as hard as you can to 
contribute to the forces that make the breakthrough towards survival, 




































































































                                                 
40 This includes a promise to donate a certain amount of profit made to ‘green’ projects. 
































































                                                 
41 Espaces Info Energie. 
42 Agence de l'Environnement et de la Maîtrise de l'Energie. 























































































































































































































































































































































































































































































































                                                 
47 CLER’s installation is located on the rooftop of the organisation’s headquarters in the Parisian suburb of 
Montreuil, which is relatively poor in sites of national architectural heritage.  





































                                                 
48 Pôle Accueil et Service a l’Usager, Direction de l’Urbanisme. 

































































































































































































































































































































































































                                                 
49 Before introduction of the national feed‐in tariff in 2001. 





































































































































































































































































                                                 
51 Le gabarit envelope. 






































































































































                                                 
52 The Large Scale Building‐integrated Field Trial. 








































































































































































































































































































































                                                 
56 Through own activities, or the purchase of ‘green certificates’ from other renewable electricity generators. 

















































































































                                                 
57 Solid blocks of semiconducting material. 













































































































































































































                                                 
58 Les Halles was razed to the ground based on the need to link the Métro and the suburban RER train lines 
underground.  











































































                                                 
59 Illustrated by the contrast between Mediterranean Barcelona and mid‐latitudinal European cities of 
London and Paris. 
























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































                                                 
63 It should be noted that the report includes nuclear power in the selection of  ‘power up’ technologies, 
however argues against such a ‘brittle’ form of power generation.  











































































































































































                                                 
64 Owing to the recent nature of developments, rather than the uncontested nature of change.  
























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































                                                 
71 Over the course of several days each year, public awareness raising events take place and specific solar 
installations are opened up to the public for demonstration. 
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energía solar" (in El Economista) 
B32  Anta, Javier (Presidente ASIF)  01/11/2008  Press  pdf  El Real Decreto 1578/2008, Con perspectiva (in 
Energías Renovables, Nov 2008, p 46) 
B33  Anta, Javier (Presidente ASIF)  11/06/2009  Press  pdf  España, primer mercado fotovoltaico (in Cinco 
Dias) 
B34  Anta, Javier (Presidente ASIF)  15/10/2008  Press  pdf  Fotovotlaica con respiración asistida (in El 
Economista) 






B35  Anta, Javier (Presidente ASIF)  16/12/2008  Press  pdf  La fotovoltaica va a tener una importante 
presencia en los edificios españoles durante los 
próximos años (in Correo de la Construccion) 
B36  Anta, Javier (Presidente ASIF)  29/09/2009  Press  pdf  Un año de parálisis fotovoltaica (in El 
Economista) 
B37  Anta, Javier (Presidente ASIF)  01/04/2008  Press  pdf  Una tarifa fotovoltaica flexible (in Energia 
Empresa) 


































































































01/09/2008  Report  pdf  Real Decreto 1578/2008 retribución de la 
energía solar fotovoltaica. Septiembre 2008 
B60  El Periódico  19/07/2004  Press  html  Altercado en la sede de la ciudad cultural ‐ la 
jornada 
B61  El Periódico (periódico.com)  29/06/2009  Press  pdf  La Implantación de las Energías Alternativas: La 
guerrilla solar 






B62  Energy Cities  22/06/1905  Leaflet  pdf  Photovoltaic Energy: BARCELONA (ES) 
B63  Fundació Fòrum Ambiental   21/06/1905  Leaflet  pdf  Modelos e Indicadores para ciudades más 
sostenibles 
B64  Fundación Tierra  01/02/2007  Leaflet  pdf  Fitxa Carmel 
B65  Fundación Tierra  01/04/2007  memo  html  Ahorrar hasta un 10 % de las emisiones contra el 
cambio climático 
B66  Fundación Tierra  01/06/2007  memo  html  Cataluña puede cubrir su demanda eléctrica sólo 
con energías renovables 
B67  Fundación Tierra  01/06/2007  memo  pdf  Catalunya Solar. El camino hacia un sistema 
eléctrico 100 % renovable  
B68  Fundación Tierra  01/12/2009  memo  html  Crítica al marco legal de la energía solar 
fotovoltaica doméstica 
B69  Fundación Tierra  01/04/2009  memo  html  Guerrilla Solar: el kit fotónico GS120  
B70  Fundación Tierra  01/05/2010  memo  html  Igualdad energética con la solar fotovoltaica  
B71  Fundación Tierra  01/02/2007  memo  html  Invertir en energía verde contra el cambio 
climático 
B72  Fundación Tierra  01/05/2009  memo  html  La Guerrilla Solar: enchufados contra el cambio 
climático 
B73  Fundación Tierra  01/04/2009  memo  html  Manifiesto de la Guerrilla Solar del Planeta 
Tierra  
B74  Fundación Tierra  01/02/2007  memo  html  Ola solar fotovoltaica del Mercado del Carmel  
B75  Fundación Tierra  01/04/2009  memo  html  Preguntas más frecuentes sobre el Kit Fotónico 
de la Guerrilla Solar  
B76  Fundación Tierra  03/06/09   Press  html  Entrevista a Jordi Miralles, Presidente de la 
Fundación Tierra   
B77  Fundación Tierra  29/06/2007  Press  html  Eurosolar otorga loas Premios Solar 2007. 
Convocatoria Española  
B78  Fundación Tierra  01/05/2007  Press  hmtl  Inauguración Ola Solar (Mercado del Carmel, 
Barcelona)  
B79  Fundación Tierra  01/01/2010  Press  html  Premio europeo Eurosolar 2009 a la Guerrilla 
Solar  
B80  Fundación Tierra  01/01/2008  Press  hmtl  Premio Eurosolar 2007 a la Ola Solar del Mercat 
del Carmel 
B81  Fundación Tierra  01/05/2007  Press  html  Se estrena la Ola Solar del Mercat del Carmel  
B82  Fundación Tierra  29/06/1905  Report  pdf  Balance Social y Memoria Económica 2007 
B83  Fundación Tierra  22/06/1905  Report  pdf  Perspectiva Ambiental 16: Energía fotovoltaica 
B84  Fundación Tierra  01/06/2008  Report  pdf  Perspectiva Ambiental 42: Tecnologías 
apropiadas 
B85  Fundación Tierra  01/06/2007  Report  pdf  Perspectiva Ambiental: Suplement de 39 
Ecociutats 
B86  Fundación Tierra  01/05/2009  Press  html  ENERGÍA Chocolatada ecológica solar: las dulces 
bondades del Sol 
B87  Fundación Tierra  01/12/2010  Guidance  html  Recursos sobre la cocina solar 
B88  Fundación Tierra  14/04/2009  Press  html  Guerrilla Solar: activismo ecológico sin tapujos 
B89  Fundación Tierra/ Eurosolar  29/06/1905  Report  pdf  Catalunya Solar: El camí cap a un sistema 
elèctric 100% renovable a Catalunya 




B91  Generalitat de Catalunya  28/06/1905  Strategy  pdf  Pla de l’energia de Catalunya 2006‐2015 









01/06/2003  Strategy  pdf  Les fonts d’energie renovables: inesgotables i 
netes 
B94  Generalitat de Catalunya,  01/09/2008  Strategy  pdf  Framework Plan for Climate Change Mitigation 

















01/06/2006  Strategy  pdf  Pla de l’Energia de Catalunya 2006‐2015  





B98  Gobierno de España, IDAE     Leaflet  pdf  Producto energetic IDAE Instalaciones de Energía 
Solar Fotovoltaica, menores de 5kW, conectadas 
a red 
B99  Gobierno de España, IDAE     Report  pdf  Aplicación de Energía Solar Fotovoltaica. 
Cargador Solar de Vehículos Eléctricos 
B100  Gobierno de España, IDAE   01/06/2007  Report  pdf  Energía Solar en España 2007. Estado actual y 
perspectivas 
B101  Gobierno de España, IDAE   01/12/2008  Report  pdf  Las energías renovables a ambos lados de la 
raya / As energias renováveis em ambosos lados 
da fronteira 










01/08/2005  Strategy  pdf  Plan de las Energías Renovables en España 2005‐
2010 
B105  Greenpeace (España)  01/04/2007  Report  pdf  Renovables 100% Un sistema eléctrico renovable 
para la España peninsular y su viabilidad 
económica. Resumen de conclusions 
B106  Greenpeace (España)  01/07/2005  Report  pdf  Renovables 2050: Un informe sobre el potencial 
de las energías renovables en la España 
peninsular 

























  Leaflet  pdf  Forum Solar: A large PV Pergola for Forum 2004 
B113  La Vanguardia  17/06/2007  Press  pdf  “Hay que apoyar más la energía solar” 
B114  Manage’energy    Leaflet  pdf  Sustainable Energy Solutions in Barcelona 
Barcelona Energy Agency; Spain Nr 166 





01/07/2008  Leaflet  pdf  Com fer sostenible casa nostra 



















01/09/2007  Press  pdf  La energia solar es una fuente de energia 
inagotable. Entrevista con Javier Anta 
B120  PHOTON Magazine  01/08/2008  Press  pdf  Drying up: Spain's government publishes a new 
draft feed‐in law ‐ with a 300 MW cap (pp. 70‐
72) 
B121  PHOTON Magazine  01/08/2009  Press  pdf  Panorama: Los Guerilleros del Sol 
B122  PHOTON Magazine  01/08/2008  Press  pdf  PV subisidies 2.0: progressive feed‐in tariff: a 
proposition to save Spain's PV market (pp 78‐79) 
B123  PHOTON Magazine  01/08/2008  Press  pdf  Unified in disapproval: comments on the new 
Spanish feed‐in draft from six PV companies (pp 
74‐76) 
B124  Puig i Boix, Josep  11/09/2008  memo  pdf  Alegacion Decret Eolic&Solar FV, ES 
B125  PV Upscale  30/06/1905  Leaflet  pdf  Strategies for the development of PV in 
Barcelona 
B126  PV Upscale  29/06/1905  Leaflet  pdf  The Spanish Planning Process 




B128  SCHOTT solutions  01/01/2009  Report  html  Solar Architecture for a Public Space 
B129  Sun and Wind Energy 
Magazine 
01/06/2008  Press  html  Spain's top position at risk (S&WE 06/2008: 144‐
148) 
B130  Sustainable Cities.dk    Press  html  Barcelona: Leader in Solar Energy 
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L1  Activatesolar    Website  html  Solar Century C21e Solar Tile 
L2  Bergman, Noam (ECI, 
Oxford University) 




L3  BERR   01/06/2008  Policy  pdf  UK RENEWABLE ENERGY STRATEGY Consultation. 
JUNE 2008 
L4  BERR   Policy  pdf  Low Carbon Buildings Programme 
L5  BERR   01/06/2008  Report  pdf  Microgeneration strategy progress report 




L7  BERR/EST  01/07/2007  Report  pdf  The Major PV Demonstration Programme Final 
report 2002‐2007 
L8  BERR/EST (+)  01/06/2008  Report  pdf  The growth potential for Microgeneration in 
England, Wales and Scotland 









L11  CABE   29/06/2005  Guidance  pdf  Sustainable design, climate change and the built 
environment 






L12  CAT  01/06/2007  Report  pdf  Zero carbon britain: an alternative energy strategy 
L13  CLG   01/04/2007  Policy  pdf  Changes to Permitted Development Consultation 
Paper 1:Permitted Development Rights for 
Householder Microgeneration 
L14  CLG  01/07/2007  Policy  pdf  Building a Greener Future: policy statement 
L15  CLG  01/12/2007  Policy  pdf  Planning Policy Statement: Planning and Climate 
Change Supplement to Planning Policy Statement 1 
L16  CLG  01/02/2008  Policy  pdf  The Code for Sustainable Homes Setting the 
standard in sustainability for new homes  





01/05/2007  Policy  pdf  White paper: Planning for a Sustainable Future 




01/07/2007  Report  pdf  Review of the impact of the energy policies in the 
London Plan on applications referred to the Mayor 
(Phase 2) FINAL REPORT. July 20 
L21  DECC  01/07/2009  Policy  pdf  The UK Renewable Energy Strategy 
L22  DEFRA   01/11/2007  Report  pdf  Public Understanding of Sustainable Energy 
Consumption in the Home (by Brook Lyndhurst) 
















01/11/2008  Report  pdf  Current Issues: energy and climate change. 
Building a cleaner planet: The construction industry 
will benefit from climate change 
L26  DTI  01/02/2003  Policy  pdf  ENERGY WHITE PAPER Our energy future ‐ creating 
a low carbon economy 
L27  DTI   01/03/2006  Policy  pdf  MICROGENERATION STRATEGY: Our Energy 
Challenge: Power from the people 
L28  DTI   01/05/2007  Policy  pdf  Meeting the Energy Challenge A White Paper on 
Energy 





L30  DTI   21/06/2005  Report  pdf  Update of the database of photovoltaic 
installations in the UK (by ETSU) 
L31  DTI   23/06/2005  Report  pdf  Second update of the database of photovoltaic 
installations in the UK (by ETSU) 
L32  DTI   28/06/2005  Report  pdf  DOMESTIC PHOTOVOLTAIC FIELD TRIALS Final 
Technical Report 







01/02/2003  Policy  pdf  Conclusions of the Renewables Innovation Review 
L35  DTI/EST  24/06/2005  Leaflet  pdf  Fact sheet for stream 2 applicants: medium and 
large scale installations 
L36  DTI/EST  24/06/2005  Leaflet  pdf  Solar Photovoltaic (PV) Grant Scheme Fact sheet 







L37  DTI/EST  25/06/2005  Leaflet  pdf  PV Grant Programme – David Eldridge 
L38  DTI/OFGEM  01/05/2007  Policy  pdf  REVIEW OF DISTRIBUTED GENERATION 
L39  Ernst & Young   09/06/2011  Report  pdf  UK solar PV industry outlookThe UK 50kW to 5 MW 
solar PV market 
L40  EST   01/09/2005  Guidance  pdf  New and renewable energy technologies for 
existing housing 
L41  EST   01/03/2007  Guidance  pdf  Meeting the 10 per cent target for renewable 
energy in housing – a guide for developers and 
planners 
L42  EST   01/07/2005  Leaflet  pdf  Rotherhithe Youth Hostel, London 
L43  EST  01/11/2007  Report  pdf  Generating the Future: An analysis of policy 
interventions to achieve widespread 
microgeneration penetration 
L44  EST  01/06/2008  Report  pdf  Emission Impossible: A vision for a low‐carbon 
lifestyle by 2050 
L45  EST  Report  pdf  The Major PV Demonstration Programme, Annual 
report 2004/2005 
L46  EST  Report  pdf  The Major PV Demonstration Programme, Annual 
report 2005/2006 
L47  EST/BRE  01/03/2004  Guidance  pdf  Renewable energy sources for homes in urban 
environments 
L48  EST/BRE  01/09/2005  Guidance  pdf  New and renewable energy technologies for 
existing housing 
L49  EST/BRE  01/03/2002  Leaflet  pdf  BedZED – Beddington Zero Energy Development, 
Sutton 
L50  Foster+Partners    Website  html  City Hall 
L51  GoL (Government 
Office for London) 
01/09/2007  Guidance  pdf  Creating Sustainable Schools in London: A Case 
Study Guide 










01/09/2007  Policy  pdf  Councillor Involvement in Planning (sponsored by 
Argent, British Land, London Communication 
Agency) 
L55  Green Alliance  01/09/2004  Memo  pdf  A micro‐generation manifesto 
L56  Green Alliance  21/06/2005  Memo  pdf  new policies for renewable energy 


















L61  IEA PVPS  01/12/2008  Report  pdf  IEA PVpower Newsletter December 2008 




L63  IEA PVPS  01/07/2009  Report  pdf  IEA PVpower Newsletter July 2009 
L64  IEA PVPS  01/09/2009  Report  pdf  IEA PVpower Newsletter July 2009 








01/09/2005  Policy  pdf  Delivering a low carbon borough. A sustainable 
energy strategy for Barking and Dagenham 
L66  LB Barnet  01/06/2007  Policy  pdf  Local Development framework London Borough of 
Barnet. Supplementary Planning Document. 
Sustainable Design and Construction. June2007 
L67  LB Bexley    Report  pdf  Energy Conservation Annual Report on Strategy 
Programme and Work Plan 2004/05 
L68  LB Brent   01/01/2004  Guidance  pdf  How to achieve sustainable design and 
construction ‐ a householders’ guide 
L69  LB Camden  01/04/2007  Report  pdf  Delivering a Low Carbon Camden. Carbon 
reduction scenarios to 2050  
L70  LB Croydon  31/07/2007  Press  html  Green light for new eco‐friendly council homes 
L71  LB Enfield  01/07/2006  Policy  pdf  Enfield, global warming and what should we do 
about it? Briefing Paper 01/07/2006 
















30/06/2005  Policy  pdf  London Borough of Hammersmith & Fulham – 
Supplementary Planning Document: Energy 
L76  LB Harrow   01/11/2006  Policy  pdf  Sustainability Appraisal. Scoping Report for the 
Harrow Local Development Framework 




01/08/2006  Policy  pdf  Environment Strategy 2006 to 2011. For a more 
sustainable future A Better City Life 
L79  LB Lambeth  01/10/2007  Guidance  pdf  House owners guide to renewables 
L80  LB Merton  01/06/2008  Policy  pdf  London Borough of Merton: Climate Change 
Strategy June 2008 
L81  LB Newham  28/06/2005  Report  pdf  COUNCIL’S ROLE IN PREVENTING CLIMATE 
CHANGE SCRUTINY COMMISSION FINAL REPORT 
COUNCILLOR WINSTON VAUGHAN (CHAIR) 
L82  LB of Camden  01/01/2006  Policy  pdf  Climate Change in Camden ‐ A Joint Effort 
Camden’s Climate Change Action Plan 2006 – 2009 
L83  LB Redbridge    Guidance  pdf  Green House! The Redbridge Sustainable 
Household Guide 
L84  LB Redbridge  28/06/2005  Policy  pdf  Climate Change Draft Action Plan 
L85  LB Southwark    Policy  pdf  Southwark Plan 
L86  LB Southwark    Policy  pdf  Sustainability Policy Summary statement 2004 to 
2009 
L87  LB Sutton  01/04/2005  Report  pdf  Spotlight on Sutton's Environment Sutton’s Annual 
Environmental Performance Report. APRIL 2005 ‐ 
MARCH 2006. Valid until August 2007  
L88  LB Tower Hamlets  01/06/2007  Policy  pdf  Environmental Strategy 6th June 2007 













01/09/2004  Guidance  pdf  Integrating renewable energy into new 
developments: Toolkit for planners, developers and 









01/09/2004  Guidance  pdf  Renewable Energy in London: The role of architects 
L94  LEP/London 
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01/09/2004  Guidance  pdf  Renewable Energy in London: The Role of Planners 
L98  LEP/London 
Renewables  
01/11/2006  Guidance  pdf  Developing an Energy Action Area: a beginner’s 
guide (by SEA/RENUE) 
L99  LEP/Mayor    Leaflet  pdf  Energy Action Areas working towards low carbon 
developments 


























01/05/2005  Report  pdf  Power to the people renewable energy in 
Londoners’ homes May 2005 Environment 
Committee 
L105  LCCA  30/06/2005  Leaflet  pdf  City Hall Building Integrated Photovoltaic System 
L106  LCCA   01/04/2008  Leaflet  pdf  Palestra Building Integrated Photovoltaic System 
L107  LCCA   01/04/2008  Leaflet  pdf  RICHMOND FIRE STATION PHOTOVOLTAIC SYSTEM 
L108  LCCA   01/06/2007  Report  pdf  Moving London towards a Sustainable Low Carbon 
City  



























































L120  London First  28/06/2005  Report  pdf  Keeping the UK Competitive 










01/03/2004  Policy  pdf  Energy for Sustainable Communities: Revised 
Energy Policy Document 










L126  London SE1  06/03/2008    html  Solar panels at City Hall ‐ are they worth the 
money? 




L128  Mayor of London  01/02/2004  Policy  pdf  Green light to clean power The Mayor’s Energy 
Strategy 
L129  Mayor of London  01/02/2004  Policy  pdf  The London Plan: A Summary Highlights from the 
Mayor’s Spatial Development Strategy for Greater 
London 
L130  Mayor of London  01/02/2007  Policy  pdf  Action Today to Protect Tomorrow The Mayor’s 
Climate Change Action Plan 
L131  Mayor of London  01/02/2008  Policy  pdf  The London Plan Spatial Development Strategy for 
Greater London Consolidated with Alterations since 
2004 
L132  Mayor of London  01/07/2008  Policy  pdf  Planning for a better London 
L133  Mayor of London  01/07/2009  Policy  pdf  Leading to a greener London An environment 
programme for the capital 









L136  Mayor of London  14/09/2006  Press  html  London's City Hall goes solar 
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01/04/2011  Report  pdf  THE UK FEED‐IN TARIFF: A USER SURVEY Working 
Paper Birkbeck Institute of Environment BIRKBECK 
COLLEGE, UNIVERSITY OF LONDON 


























L147  Micropower Council  01/07/2005  Press  pdf  Conference report and submission to the DTI 
microgeneration strategy consultation 
L148  Micropower Council  01/02/2006  Press  doc  “Micro Generation” – where small means big in 
energy policy. Sustain Magazine submitted 24 
February 2006 
L149  Micropower Council  01/05/2006  Press  doc  How the micropower industry could revolutionise 
the energy scene. Energy World Magazine 
submitted 5th May 2006 
L150  Micropower Council  01/06/2008  Press  doc  People Power ‐ Citizens at the heart of Sustainable 
Energy Policy 
L151  Micropower Council  01/06/2008  Press  doc  People Power ‐ Citizens at the heart of Sustainable 
Energy Policy  
L152  Micropower Council  01/12/2005  Report  pdf  Microgeneration – small supply‐side solutions with 
a big impact. Energy Institute End of Year Book 
submitted 16 December 2005 
L153  Monbiot, George  02/03/2010  Press  html  Are we really going to let ourselves be duped into 
this solar panel ripoff? 
L154  More Associates  01/01/2008  Website  html  Bishops Square 
L155  NY Times  08/03/2010  Website  html  Solar Industry Learns Lessons in Spanish Sun. by 
Elisabeth Rosenthal 
L156  ODPM   01/09/2004  Guidance  pdf  The Planning Response to Climate Change Advice 
on Better Practice The Planning Response to 
Climate Change Advice on Better Practice 
L157  ODPM   26/06/2005  Policy  pdf  Planning Policy Statement 22: Renewable Energy 
L158  ODPM   27/06/2005  Policy  pdf  Planning Policy Statement 1:Delivering Sustainable 
Development 
L159  ODPM   01/11/2003  Report  pdf  New Horizons: Planning for renewable energy: final 
report (by Brook Lyndhurst) 
L160  OFGEM  31/03/2011  Database  excel  Feed‐in Tariff Installation Report 31 March 2011 















L164  RAB/EST  29/06/2005  Report  pdf  The role of onsite energy generation in delivering 
zero carbon homes (with Element Energy) 
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response 
doc  REA response to the Renewable Energy Strategy 


































01/02/2004  Memo  doc  Memorandum to DTI from RPA Solar Resource 
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01/07/2009  Policy  pdf  The UK renewable energy strategy 






01/06/2008  Report  pdf  Quantification of Constraints on the Growth of UK 
Renewable Generating Capacity June 2008 
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The Durham University Sanyo Studentship 
 
Solar Cities in Europe: embedding photovoltaics 
 
Aim: To understand the social and technical factors which are shaping the development of solar 




Over the past five years, driven by concerns for global climatic change and energy security, 
governments across Europe have become increasingly interested in the development of renewable 
energy technologies. PVs are perhaps the most suitable of all renewable energy technologies for 
widespread use in urban environments, although their uptake is patchy and currently small in scale. 
The extent to which PV technologies have become embedded in urban areas across Europe varies 
from country to country, but also from place to place. Various different programmes, including the 
EU-funded RESTART (Renewable Energy Strategies and Technology Applications for 
Regenerating Towns) and Zero-Emissions Neighbourhoods, and national initiatives such as the 
Italian ‘PV roofs’ programme, the “50 Solar Settlements in North Rhine Westphalia”, and the UK’s 
new Low Carbon Buildings Programme, have sought to encourage the development of PV 
technologies at the urban scale. Cities are crucial arenas for addressing environmental and energy 
issues (Bulkeley and Betsill 2003), and provide the arena within which many PV demonstration 
projects are implemented. This project will focus on the urban scale as a means for understanding 
the social and technical factors which enable and impede the development of PV technologies 
within Europe.  
 
Current understanding suggests that the relatively low uptake of PV technologies can be attributed 
to costs, a lack of technical know-how amongst the building industry, the challenges of grid 
integration, insurance risk, and problems of design and planning permission. Research into other 
aspects of urban sustainability suggest that in addition the role of individual policy entrepreneurs, 
other key actors – including those in the community and private sectors –  may also influence the 
take up and embedding of renewable energy technologies. Work in the field of Science and 
Technology Studies also alerts us to the role of producers as well as consumers in shaping the take 
up and use of technologies.   
 
In order to draw together the importance of the social and technical factors in shaping the 
development of PV technologies within cities, this project will draw on the concept of socio-
technical systems (Bijker and Law, 1992). Although it has not yet been applied to renewable 
energy, the concept of socio-technical systems has been used to examine the complex interplay 
between social and technical factors influencing change in the energy system (Graham and Marvin 
2001; Guy et al. 1997; Guy and Shove 2000; Lovell 2005; Shove 1997; Shove 1999). 
Understanding how both social and technical factors shape the development of PV technologies at 
the urban scale will assist in extending the uptake and the creation of different PV technologies as 
well as contributing to theoretical advances by seeking to develop a framework for understanding 
urban environmental change as simultaneously social and technical.  
 
Approach 







Within this context, and in order to address the overall aim, the project will focus on the following 
research questions: 
 
1. What evidence is there that PV technologies are becoming embedded within cities across 
Europe? 
2. What factors explain the variation in the uptake of PV technologies between different 
countries? 
3. What factors have facilitated the development of PV technologies within particular cities? 
How and have PV technologies become ‘normalised’ and embedded in policy and practice? 
4. What factors have impeded the development of PV technologies within particular cities? Is 
there evidence of conflict or resistance over the development of PV technologies in 
particular places?  
5. What are implications for the future expansion and innovation of PV technologies in 
Europe? 
 
After a period of research training and the development of the conceptual framework for the project, 
the methodology involved will consist of the following stages to address these research questions: 
 
 A desk study of urban PV initiatives across Europe, including EU and national level 
programmes and schemes promoted by networks of cities (e.g. energie-cites, European Solar 
Cities initiative) and individual municipalities (R1 and R2).  
 The selection of up to four case-studies in up to three different European countries for in-
depth analysis and comparison (R3, R4 and R5). 
 Case-study research in the selected cities, comprising of the analysis of policy documents and 
semi-structured interviews with policy-makers, practioners, private and community sector 
actors involved in PV projects, and other representatives from the building development, 
insurance and selling industries. Selected interviews with key national and European level 
actors as appropriate (R3, R4 and R5).  
 
An outline timetable is attached. Note that this will be subject to change as the project progresses 
but provides an indication of the relative amounts of time allocated to each task.  
 
Research findings and output 
 
The research findings will contribute to our knowledge of the factors which are facilitating and 
preventing the embedding of PV technologies in European cities, and the lessons which can be 
learnt for the development of future PV technologies and energy policies. It will also contribute to 
current academic debates about how we might develop multidisciplinary ways of understanding the 
social and technical relations which shape the trajectories of (energy) technologies  
 
The output from the research project will consist of a PhD thesis, two conference papers presented 
at UK and international conferences, and a paper for a peer reviewed journal. In addition, reports on 
each case-study and interim reports will be made available to Sanyo throughout the research 
project, and a final report and presentation will be provided.  
 
Research supervision and collaboration 
 
The research project will be supervised by Dr. Harriet Bulkeley and Dr. Karen Bickerstaff in the 
Department of Geography, Durham University. Prof. Ken Durose will act as an Academic Advisor, 






and the student will be affiliated to the Durham Centre for Renewable Energy, enabling them to 
gain expertise from the other researchers working with DCRE.  
 
The Department of Geography has a rigorous process of student supervision in place. Students and 
supervisors meet at least 12 times a year, and are required to complete forms recording their 
meetings and action plans. Students undertake generic research training in Geographical theory and 
methods during their first year, and are required to submit an initial report on conceptual 
frameworks, a First Year Report on the structure and progress of their project, as well as second and 
third year progress reports. Together with the supervisory process, this ensures that students are 
carefully monitored and assisted in the completion of their thesis.  
 
The partnership with Sanyo will be critical to the success of this project. We envisage that quarterly 
meetings will be held in Durham with a representative of Sanyo, the student and the project 
supervisors. The student will also spend time with Sanyo to learn about and study the technical and 
social issues of PV manufacture and emerging innovations, and the wider business environment of 
PV technologies in Europe. One visit will be made to Hungary, and the rest to the UK offices of 
Sanyo Europe. Interim reports will be made available to Sanyo and a final report and presentation 
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